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ɻʝʥʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡʦʨʛʘʥʠʟʤ(ɻʄʆ)ï ʣʶʙʦʡʦʨʛʘʥʠʟʤ

(ʙʘʢʪʝʨʠʠ,ʨʘʩʪʝʥʠʷ,ʛʨʠʙʳ,ʞʠʚʦʪʥʳʝ),ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡʤʘʪʝʨʠʘʣʢʦʪʦʨʳʭ

ʠʟʤʝʥʝʥʩʧʦʤʦʱʴʶʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ.

ʏʪʦʪʘʢʦʝʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ?

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʚʢʣʶʯʘʝʪʚ

ʩʝʙʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠɼʅʂ ʚ ʛʝʥʦʤ

ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ,

ʢʦʪʦʨʳʡʚ ʩʚʦ ʦʁʯʝʨʝʜʴʥʘʯʠʥʘʝʪ

ʢʦʜʠʨʦʚʘʪʴʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝʧʨʠʟʥʘʢʠ.

ɻʝʥʦӢʤ ð ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡʤʘʪʝʨʠʘʣ,

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡʚ ʢʣʝʪʢʝʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɻʝʥʦʤ

ʩʦʜʝʨʞʠʪʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ,

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶʜʣʧ̫ʦʩʪʨʦʝʥʠʷʠʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʛʝʥʦʤʦʚʧʦʩʪʨʦʝʥʳ

ʠʟɼʅʂ.



ɿʘʢʦʥʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠɹʝʣʘʨʫʩʴˉ 96-ɿ

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷʠʥʞʝʥʝʨʠʷ- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ

ʧʦʣʫʯʝʥʠʥ̫ʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʧʫʪʝʤ

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭʚʥʝʢʣʝʪʢʠʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡʩ

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭʢʠʩʣʦʪʠ

ʧʝʨʝʥʦʩʘʩʦʟʜʘʥʥʳʭʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ

ʛʝʥʦʚʚʞʠʚʦʡʦʨʛʘʥʠʟʤ,ʚʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ

ʢʦʪʦʨʦʛʦʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷʚʢʣʶʯʝʥʠʝʠ

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʠʭʚɻ ʪʦʤʦʨʛʘʥʠʟʤʝʠʫʝʛʦ

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ

ɿʘʢʦʥʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠɹʝʣʘʨʫʩʴˉ 96-ɿ

ɻʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ

(ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ

(ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ,ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʡ)

ʦʨʛʘʥʠʟʤ)- ʞʠʚʦʡʦʨʛʘʥʠʟʤ,

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʥʦʚʫ ʢʁʦʤʙʠʥʘʮʠʶ

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ

ʩʧʦʤʦʱʴʶʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡʠʥʞʝʥʝʨʠʠ



ʂʘʨʪʘʭʝʥʩʢʠʡʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦ ʙʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ

ɾʠʚʦʡʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡʦʨʛʘʥʠʟʤʦʟʥʘʯʘʝʪʣʶʙʦʡʞʠʚʦʡʦʨʛʘʥʠʟʤ,

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡʥʦʚʦʡʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ;

ɾʠʚʦʡʦʨʛʘʥʠʟʤʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʣʶʙʦʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ,ʢʦʪʦʨʦʝ

ʩʧʦʩʦʙʥʦʢʧʝʨʝʜʘʯʝʠʣʠʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,ʚʢʣʶʯʘʷ

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝʦʨʛʘʥʠʟʤʳ,ʚʠʨʫʩʳʠʚʠʨʦʠʜʳ;

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʦʟʥʘʯʘʝʪʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ:

ʘ. ʤʝʪʦʜʦʚin vitro ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭʢʠʩʣʦʪ,ʚʢʣʶʯʘʷ

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʫʶɼʅʂʠʧʨʷʤʫʶʠʥʲʝʢʮʠʶʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭʢʠʩʣʦʪʚʢʣʝʪʢʠ

ʠʣʠʦʨʛʘʥʝʣʣʳ,

ʙ. ʤʝʪʦʜʦʚ,ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭʥʘʩʣʠʷʥʠʠʢʣʝʪʦʢʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚʩ ʨʘʟʥʳʤ

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʩʪʘʪʫʩʦʤ,

ʢʦʪʦʨʳʝʧʦʟʚʦʣʷʶʪʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝʠʣʠʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝʙʘʨʴʝʨʳʠʢʦʪʦʨʳʝʥʝ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ

ʤʝʪʦʜʘʤʠʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠʜʣʚ̫ʳʚʝʜʝʥʠʷʠʣʠʩʝʣʝʢʮʠʠ.



ʅʦʚʘʷ

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ɼʅʂ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ

ʯʘʩʪʴʛʁʝʥʦʤʘɻʄ-

ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠɻ̫ʄ-

ʨʘʩʪʝʥʠʥ̫ʝʦʙʭʦʜʠʤʦ

ʧʝʨʝʥʝʩʪʠʥʫʞʥʳʡ

ʫʯʘʩʪʦʢɼʅʂʚ ʢʣʝʪʢʠ

ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ʆʙʳʯʥʦ,ʟʘʪʝʤʢʣʝʪʢʠ

ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʚʢʫʣʴʪʫʨʝ

ʪʢʘʥʝʡ,ʚ ʢʦʪʦʨʦʡʦʥʠ

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷʚʨʘʩʪʝʥʠʷ

ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝʠʟʥʠʭ

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʦʚʫʶ

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝɻʄ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ



ʇʦʣʫʯʝʥʠʝɻʄ-ʞʠʚʦʪʥʳʭ



ʄʝʪʦʜʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ïʦʪʙʦʨ ʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ,

ʄʫʪʘʛʝʥʝʟʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ,

ʂʫʣʴʪʫʨʘ in vitro ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ

ʂʨʘʩʥʳʡ ʙʘʥʘʥ ʉʘʣʘʢ (ɿʤʝʠʥʳʡ ʬʨʫʢʪ)

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʩʝʣʴʩʢʦʛʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ,ʠʨʨʠʛʘʮʠʷ,

ʜʨʝʥʘʞ,ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ,ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚʠʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʫʩʣʦʚʠʡʭʨʘʥʝʥʠʷʠʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠʪʘʢʞʝʤʦʛʫʪ

ʧʦʚʳʩʠʪʴʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ



ɻʄʆʩʦʟʜʘʶʪʚʪʦʤʩʣʫʯʘʝ,ʝʩʣʠʥʝʣʴʟʷʧʦʣʫʯʠʪʴʥʦʚʳʡ

ʧʨʠʟʥʘʢʧʫʪʸʤʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡʩʝʣʝʢʮʠʠ,ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʦʙʳʯʥʳʤ

ʦʪʙʦʨʦʤʠʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝʤ.

ʊʦʛʜʘʤʝʪʦʜʘʤʠʛʝʥʥʦʡʠʥʞʝʥʝʨʠʠʚʦʨʛʘʥʠʟʤʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ

ʦʜʠʥʣʠʙʦʥʝʩʢʦʣʴʢʦʛʝʥʦʚ,ʢʦʪʦʨʳʝʙʫʜʫʪʦʪʚʝʯʘʪʴʟʘ

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʧʦʣʝʟʥʳʭʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.

ʇʝʨʝʥʝʩʪʠʛʝʥʤʦʞʥʦʫʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝʤʝʞʜʫʢʦʪʦʨʳʤʠʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ,ʤʦʞʥʦ

ʚʥʝʜʨʠʪʴʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡʛʝʥ,ʢʦʪʦʨʳʡʧʨʠʜʘʩʪʨʘʩʪʝʥʠʷʤ

ʧʨʠʟʥʘʢʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠʢʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ,ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡʠʥʬʝʢʮʠʠ,

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ,ʫʣʫʯʰʠʪʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶʮʝʥʥʦʩʪʴʣʠʙʦ

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʩʚʦʡʩʪʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ.



ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʦʧʳʣʝʥʠʝʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʚʢʦʪʦʨʳʭʫʞʝ

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷʛʝʥʳ,ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ
ʧʨʠʟʥʘʢʠʠʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡʦʪʙʦʨʮʝʥʥʳʭʬʦʨʤ.

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡʛʝʥʤʦʞʝʪʠʥʝʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴʚ

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ,ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠʤʦʞʥʦʧʨʦʚʝʩʪʠ

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʝʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ.

ɻʝʥʤʦʞʝʪʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷʢʜʨʫʛʦʤʫʎʘʨʩʪʚʫ,

ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʙʘʢʪʝʨʠʡʠʣʠʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷʚ

ʜʨʫʛʦʤʚʠʜʝʨʘʩʪʝʥʠʡ.

} ɺ ʪʦʚʨʝʤʢ̫ʘʢʚʜʨʫʛʠʭïʛʝʥʥʘʷ

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʙʫʜʝʪʙʦʣʝʝʧʨʦʩʪʳʤ,ʘ

ʠʥʦʛʜʘʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʩʧʦʩʦʙʦʤ

ʧʝʨʝʥʦʩʘʛʝʥʦʚ.

} ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭʩʣʫʯʘʷʭʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ

ʩʝʣʝʢʮʠʷ̫ʚʣʷʝʪʩʷʣʫʯʰʠʤʩʧʦʩʦʙʦʤ

ʧʝʨʝʜʘʪʴʛʝʥʳ,ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝʧʦʣʝʟʥʳʝ

ʧʨʠʟʥʘʢʠ

ɺʠʨʫʩʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ

ɻʝʥʥʘʷʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʙ̫ʳʣʘ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘʜʣʷ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠʧʦʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶʧʘʧʘʡʠ

ʥʘɻʘʚʘʡʷʭʧʦʩʣʝʪʦʛʦ,ʢʘʢʚʠʨʫʩ

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ

ʫʥʠʯʪʦʞʠʣʧʣʘʥʪʘʮʠʠʚ90-ʭʛʦʜʘʭ.

ɺ ʤʠʨʝʥʝʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪʠʟʚʝʩʪʥʳʭ

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡʧʘʧʘʡʠ ʩ

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶʢʚʠʨʫʩʫ,

ʦʜʥʘʢʦʚʥʝʜʨʝʥʠʝʚ ʧʘʧʘʡʛʁʝʥʘ

ʩʘʤʦʛʦʚʠʨʫʩʘʧʦʟʚʦʣʠʣʦʩʦʟʜʘʪʴ

ʣʠʥʠʠ,ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝʢʥʝʤʫ.

ʅʘʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡʜʝʥʴ,77% ʬʝʨʤʝʨʦʚ

ʥʘɻʘʚʘʡʷʭʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪɻʄ-ʧʘʧʘʡʶ.



ɻʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪʩʦʟʜʘʚʘʪʴʥʦʚʳʝʩʦʨʪʘ

ʨʘʩʪʝʥʠʡ,ʧʦʨʦʜ ʞrʠʚʦʪʥʳʭ,

ʰʪʘʤʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʙʦʨʦʤ

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭʧʨʠʟʥʘʢʦʚ,

ʢʦʪʦʨʳʝʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʦʪʦʙʨʘʪʴ

ʤʝʪʦʜʘʤʠʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡʩʝʣʝʢʮʠʠ,

ʘ ʪʘʢʞʝʧʦʣʫʯʘʪʴʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ

ʥʦʚʳʭʙʦʣʝʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ,ʚʪʦʤ

ʯʠʩʣʝʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚʜʣ ʣ̫ʝʯʝʥʠʷ

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭʙʦʣʝʟʥʝʡ

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ɻʄ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2017 ʛ.

ʆʪʯʝʪ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʣʫʞʙr  ʧʦ ʩʙʦʨʫ 

ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ

http://www.isaaa.org/

http://www.isaaa.org/resources/videos/globalst
atusreport2017/default.asp



ɻʄ-ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʓ

ʋʞʝʚʢʦʥʮʝ70-ʭʛʦʜʦʚʚʢʣʝʪʢʘʭ

ʢʠʰʝʯʥʦʡʧʘʣʦʯʢʠʙʳʣʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ

ʩʠʥʪʝʟʨʷʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭʠ

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭʙʝʣʢʦʚʠʛʦʨʤʦʥʦʚ-

ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʘ, ʧʨʦʠʥʩʫʣʠʥʘ,

ʛʦʨʤʦʥʘʨʦʩʪʘ. ʊʝʧʝʨʴʞʝʩʧʠʩʦʢ

ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʚʢʣʶʯʘʝʪʚ ʩʝʙʷ ʩʦʪʥʠ

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭʠ

ʜʨʫʛʠʭʧʦʣʝʟʥʳʭʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ,ʚʘʢʮʠʥ,ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʪʦʥʢʦʛʦ

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦʩʠʥʪʝʟʘ,ʧʠʱʝʚʳʭ

ʜʦʙʘʚʦʢʠ ʜʨʫʛʠʭʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡʧʠʱʝʚʦʡʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.

ʅʘʧʨʠʤʝʨ:

ɺʠʪʘʤʠʥB2 (ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ,ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥE

101), ʚʠʪʘʤʠʥC (ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ,

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷʢʠʩʣʦʪʘE 300);

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴʢʩʘʥʪʘʥ(E 415), ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠʣʠʤʦʥʥʘʷʢʠʩʣʦʪʘ(E 330);

ʂʦʥʩʝʨʚʘʥʪ,ʥʘʪʘʤʠʮʠʥ(E 235), ʥʠʟʠʥ(E

234),ʣʠʟʦʮʠʤ(E 1105);



1985ʛ. -ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡʛʦʨʤʦʥʨʦʩʪʘʜʣʜ̫ʝʪʝʡʩʜʝʬʠʮʠʪʦʤʵʪʦʛʦʛʦʨʤʦʥʘ;

1986ʛ. -ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ-ʘʣʴʬʘ-2ʘʜʣʣ̫ʝʯʝʥʠʷʥʝʢʦʪʦʨʳʭʪʠʧʦʚʣʝʡʢʝʤʠʠ;

1987 ʛ. - ʪʢʘʥʝʚʦʡʘʢʪʠʚʘʪʦʨʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘʜʣ ʫ̫ʜʘʣʝʥʠʷʪʨʦʤʙʦʚʫ

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚʩʦʩʪʨʳʤʠʥʬʘʨʢʪʦʤʤʠʦʢʘʨʜʘ;

1990ʛ. -ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ-ʛʘʤʤʘ-ʘʣʴʬʘ. ɼʣʣ̫ʝʯʝʥʠʷʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡʛʨʘʥʫʣʦʤʳ;

-ʪʢʘʥʝʚʦʡʘʢʪʠʚʘʪʦʨʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘʧʨʠʦʩʪʨʦʡʵʤʙʦʣʠʠʣʝʛʢʠʭ;

-ʚʘʢʮʠʥʘʧʨʦʪʠʚʛʝʧʘʪʠʪʘɺ;

1993ʛ. -ʛʦʨʤʦʥʨʦʩʪʘʜʣʣ̫ʝʯʝʥʠʷʥʘʨʫʰʝʥʠʡʚʨʦʩʪʝʫʜʝʪʝʡʩʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ

ʧʦʯʝʯʥʦʡʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ;

1996 ʛ. - ʛʦʨʤʦʥʨʦʩʪʘʜʣʠ̫ʥʲʝʢʮʠʡʧʨʠʣʝʯʝʥʠʠʥʘʨʫʰʝʥʠʡʚʨʦʩʪʝʫʜʝʪʝʡ

ʩʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡʧʦʯʝʯʥʦʡʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ;

- ʪʢʘʥʝʚʦʡʘʢʪʠʚʘʪʦʨʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘʧʨʠʦʩʪʨʳʭʧʨʠʩʪʫʧʘʭʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ

ʙʦʣʝʟʥʠʩʝʨʜʮʘʠʣʠʩʧʘʟʤʘʭʩʦʩʫʜʦʚʛʦʣʦʚʥʦʛʦʤʦʟʛʘ;

- ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡʛʦʨʤʦʥʨʦʩʪʘʜʣʣ̫ʝʯʝʥʠʷʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʚʨʦʩʪʝ,ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦʩ

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤʊʝʨʥʝʨʘ;

-ʧʫʣʴʤʦʟʠʤʜʣʣ̫ʝʯʝʥʠʷʟʘʧʫʱʝʥʥʳʭʬʦʨʤʤʫʢʦʚʠʩʮʠʜʦʟʘ;

1997ʛ. -ʨʠʪʫʢʩʘʥʜʣʣ̫ʝʯʝʥʠʷʧʘʮʠʝʥʪʦʚʩʣʠʤʬʦʤʦʡʍʦʜʞʢʠʥʘ;

-ʛʦʨʤʦʥʨʦʩʪʘʜʣʣ̫ʝʯʝʥʠʷʜʝʬʠʮʠʪʘʛʦʨʤʦʥʘʨʦʩʪʘʫʚʟʨʦʩʣʳʭ;

1998 ʛ. - ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝʘʥʪʠʪʝʣʘʜʣʪ̫ʝʨʘʧʠʠʧʘʮʠʝʥʪʦʚʩʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ

ʪʠʧʦʤʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦʛʨʫʜʥʦʛʦʨʘʢʘ.



ɻʄ-ɾʀɺʆʊʅʓɽ

üʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ,

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡʩʦʤʠʙʝʣʳʡʘʤʫʨ

üʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʡʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡʣʦʩʦʩʴ.

ʆʜʦʙʨʝʥʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤʧʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫʥʘʜʟʦʨʫ

ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤʧʠʱʝʚʳʭʧʨʦʜʫʢʪʦʚʠ

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ(FDA ʉʐɸ),ʯʪʦʜʝʣʘʝʪʝʛʦ

ʧʝʨʚʳʤʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ

ʞʠʚʦʪʥʳʤ,ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʜʣʫ̫ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

ʚʧʠʱʫʯʝʣʦʚʝʢʦʤ

üʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝʢʙʦʣʝʟʥʷʤʫʩʪʨʠʮʳʠ

ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.

üʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡʢʭʦʣʦʜʫʪʦʣʩʪʦʣʦʙʠʢ



ȰəɐəɖəɍɆ

ȰɆɖɘɔɚɋɑɢ

ȶɆɕɗ

Ȼɑɔɕɔɐ

ȱɋɓ
Brassica rapa

ȵɞɋɓɎɜɆ

ȧɆɐɑɆɌɆɓ

ȱɤɜɋɖɓɆ ȧɔɇɡ

ȷɆɛɆɖɓɆɥ 
ɗɈɋɐɑɆ

ȶɎɗ

ȷɆɛɆɖɓɡɏ 
ɘɖɔɗɘɓɎɐ

ȸɆɇɆɐ

ȼɎɐɔɖɎɏ

ȵɋɘəɓɎɥ
ȶɔɍɆ

ȵɔɑɋɈɎɜɆ 
ɇɔɑɔɘɓɆɥ

ȩɈɔɍɊɎɐɆ

ɃɈɐɆɑɎɕɘ

ȸɔɕɔɑɢȸɔɕɔɑɢȸɔɕɔɑɢ
ȸɡɐɈɆ

ȵɆɕɆɏɥ

ȵɋɖɋɜ

Ȫɡɓɥ

ȷɑɎɈɆ

Ʌɇɑɔɓɥ

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭɻʄ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2016ʛ.

ʆʪʯʝʪ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʣʫʞʙr  ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡhttp://www.isaaa.org/



̂ ͫ ͭ ͦ ͚ ; ͙ ͍ ͦ ͫ ͭ Έ

ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ

ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʨʠʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʝʩʦʨʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ

ʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ

ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ

ʢ ʛʨʠʙʘʤ

ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʢ ʛʣʠʬʦʩʘʪʫ (ʈʘʫʥʜʘʧ), 

ʬʦʩʬʠʥʦʪʨʠʮʠʥʫ (ɹʠʘʣʘʬʦʩ), ʛʣʠʬʦʩʠʥʘʪʫ  

ʘʤʤʦʥʠʷ (ɹʘʩʪʘ), ʩʫʣʴʬʦʥʠʣʤʦʯʝʚʠʥʥʳʤ ʠ 

ʠʤʠʜʦʟʦʣʠʥʦʥʦʚʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ

Cry-ʛʝʥʦʚïʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ-

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, 

ʩʦʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪʘʙʘʢʘ  ʪʦʤʘʪʘ, ʨʠʩʘ, 

ʷʙʣʦʥʠ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ, ʨʘʧʩʘ, ʣʶʮʝʨʥʳ, 

ʦʨʝʭʘ

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʦʛʫʨʝʮ, ʧʘʧʘʷ, 

ʨʠʩ, ʪʘʙʘʢ, ʪʦʤʘʪʳ, ʪʳʢʚʘ, ʢʘʙʘʯʢʠ, 

ʩʚʝʢʣʘ

ʛʝʥʥʦ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

çFortunaè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʜʚʘ 

ʛʝʥʘRpi-blb1ʠRpi-blb2ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʠʟ ʶʞʥʦ-ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʜʠʢʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷSolanum bulbocastanum. 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Solanum_bulbocastanum&action=edit&redlink=1


ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʧʠʱʝʚʳʭʠ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʩʚʦʡʩʪʚ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦ
ʛʦʩʦʩʪʘʚʘ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ
ʩʦʩʪʘʚʘ
ʞʠʨʥʳʭ
ʢʠʩʣʦʪ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ
ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ

ʉʠʩʪʝʤʘʢʦʥʪʨʦʣʷ
ʦ ʧ ʳ ʣ ʝ ʥ ʠ ʷ:
ʤ ʫ ʞ ʩ ʢ ʘ ʷ
ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ/
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ
ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ
ʩʨʦʢʦʚ
ʭʨʘʥʝʥʠʷ

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ
ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ
ʩ ʦ ʩ ʪ ʘ ʚ ʘ

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ
ʚʢʫʩʦʚʳʭ
ʢʘʯʝʩʪʚ

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ 
ʨʦʩʪʘ

ʅ ʦ ʚ ʳ ʝ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ
ʨ ʘ ʩ ʪ ʝ ʥ ʠ ʡ ,
ʞ ʠ ʚ ʦ ʪ ʥ ʳ ʭ

ʋʣ ʫ ʯ ʰ ʝ ʥ ʥ ʳ ʝ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ
ʪ ʝʭ ʥ ʠ ʯ ʝ ʩ ʢ ʠ ʭ
ʢ ʫ ʣ ʴ ʪ ʫ ʨ



ʂʘʢʠʝ ɻʄ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʛʜʝ?

üɺ2017ʛʦʜʫ,ɻʄ-ʢʫʣʴʪʫʨʳʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʚ26ʩʪʨʘʥʘʭ.

üʇʣʦʱʘʜʴʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷʧʨʠʙʣʠʟʠʣʘʩʴʢʦʪʤʝʪʢʝʚ189,8 ʤʣʥ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ

ʠʧʨʝʚʳʩʠʣʦʧʣʦʱʘʜʠʚ2016ʛ.ʥʘ4,7ʤʣʥ.ʛʝʢʪʘʨʦʚ

üʃʠʜʝʨʘʤʠʦʪʨʘʩʣʠʷʚʣʷʶʪʩʷʉʐɸ,ɹʨʘʟʠʣʠʷʠɸʨʛʝʥʪʠʥʘ.

üɺɽʚʨʦʧʝ,ʧʷʪʩɹʪʨʘʥɽʉʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪɻʄ-ʢʫʢʫʨʫʟʫ- ʀʩʧʘʥʠʷ,ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʷ,

ʏʝʭʠʷ,ʈʫʤʳʥʠʷʠʉʣʦʚʘʢʠʷ.ʀʩʧʘʥʠʷʣʠʜʠʨʫʝʪʚɻ ʪʦʤʩʧʠʩʢʝ(0,1ʤʣʥ.ʛʘ).

üɺɸʬʨʠʢʝ,ɻʄ-ʢʫʣʴʪʫʨʳʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʚʖɸʈ(2,3 ʤʣʥʛʘ),ɹʫʨʢʠʥʘ-ʌʘʩʦ(0,4

ʤʣʥʛʘ)ʠʉʫʜʘʥʝ(0.1ʤʣʥʛʘ),ʘʦʩʥʦʚʥʦʡʢʫʣʴʪʫʨʦʡʷʚʣʷʝʪʩʷɻʄ-ʭʣʦʧʦʢ.

üɺʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʚ̫ʩʧʠʩʦʢɻʄ-ʢʫʣʴʪʫʨ,ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭʜʣʧ̫ʨʦʜʘʞʠʚʭʦʜʷʪ:

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ,ʧʘʪʠʩʩʦʥ/ʪʳʢʚʘ(ʉʐɸ)ʣʶʮʝʨʥʘ(ʉʐɸ),ʙʘʢʣʘʞʘʥ(ɹʘʥʛʣʘʜʝʰ),

ʩʘʭʘʨʥʘʷʩʚʝʢʣʘ(ʉʐɸ,ʂʘʥʘʜʘ)(ʉʐɸ),ʧʘʧʘʡʷ(ʉʐɸʠʂʠʪʘʡ),ʨʘʧʩ(4 ʩʪʨʘʥʳ),

ʢʫʢʫʨʫʟʘ(17ʩʪʨʘʥ),ʩʦʝʚʳʝʙʦʙʳ(11ʩʪʨʘʥ)ʠʭʣʦʧʦʢ(15ʩʪʨʘʥ).


